Volumen von Rotationskdrper

Bisher kénne wir Flachen zwischen einer Funktion und der x-Achse mit folgender y

b
Formel berechnen: j f (x) dx

a

Lasst man nun die Funktion um die x-Achse kreisen, dann entsteht aus der Funktion L B
ein Korper und aus der Flache ein Volumen. Mdchte man das Volumen nun £
berechnen, arbeitet man nicht mehr Gber Rechtecke, sondern tiber f \
Kreisscheiben. Das Volumen einer Scheibe betragt: V =TIT- f 2(x)-Ax —
Ahnlich wie bei der Anngherung an die Flache, addieren wir nun die Summe | | X
der Kreisscheiben: Z IT- f2(x;)-Ax Léasst man nun die Anzahl der Scheiben :“

gegen unendlich laufen, ndhert sich die Summe an das Volumen des \ —
Rotationskorpers an und wir erhalten folgende Formel:

V:H-j.(f(x))zdx

Mathematisch korrekt ausgedriickt: Die Rotationsformel

f sei eine Uber dem Intervall [a;b] stetige und nicht negative Funktion. Rotiert der Graph von f (iber dem Intervall [a;b]
um die x-Achse, so entsteht ein Rotationskdrper mit dem Volumen:

vzn-i(f(x))de

Anmerkung: Auch eine Rotation um die y-Achse l3sst sich berechnen, soll hier aber nichtgezeigt werden.

Beispiel: 6
Die nebenstehende Funktion f (x)=\/; beschreibt durch Rotation um die x-
Achse die Form eines Sektglases.

3

a) Zeichne den Rotationskorper :

b) Berechne das Volumen im Intervall | = [0; 6] S ennaEaRaL IEER IR Dannt Canat DS

¢) Wie lang miisste das Sektglas sein, damit genau 0,1 | in das 4
Glas passen?




